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ཁࢫ
ۙ೥, WebαΠτʹΑΔ৘ใൃ৴͸ॏཁͳҐஔΛ઎Ί͍ͯΔ. WebӾཡऀͷಈ޲Λௐࠪ͢Δ্Ͱ༗ޮͳख๏ʹ

Ϛ΢εΧʔιϧͷي੻Λ༻͍ͨ෼ੳ͕͋Δ. ,ଘͷख๏Ͱ͸ط ,ຖؒ࣌ ۭؒຖʹ෼ੳ͢Δख๏͕ଟ͘ଘ͢ࡏΔ͕, ๲
େͳي੻͔ΒWebӾཡऀຖͷಛ௃Λ௫Ήͷ͸ࠔ೉Ͱ͋Δ. ͦ͜ͰຊڀݚͰ͸, Ϛ΢εΧʔιϧͷي੻Λ IPΞυϨ
εຖʹ෼ྨ͠, Kฏۉ๏Λ༻͍ͨΫϥελϦϯάʹΑΔߦಈ෼ੳख๏ΛఏҊ͢Δ.

1.͸͡Ίʹ
ۙ೥, Πϯλʔωοτ΍εϚʔτϑΥϯͷීٴʹΑΓݸਓ͔Βۀا·Ͱ෯͘޿ Web αΠτΛӡ༻, ؅

ཧΛ͍ͯ͠Δ. ͰͷऔҾΛۀاରۀا Business to Business (ҎԼ BtoB ), ΘΕΔऔߦਓͷؒͰݸରۀا
ҾΛ Business to Custormer (ҎԼ BtoC )ͱݺͼ, ৘ใऩूํ๏, ৘ใൃ৴ํ๏ͱͯ͠΋ Web αΠτͷ
ར༻ׂ߹͸͍ߴ΋ͷͱͳ͍ͬͯΔ. ͦͷͨΊ͕ۀا Web αΠτʹऔΓ૊Ήࣄ͸ॏཁͳҐஔΛ઎Ί͓ͯ
Γ, ΞΫηεճ਺ͷ૿Ճ, Web Ӿཡऀͷഔମʹ߹Θͤͨ Web αΠτͷσβΠϯมߋͳͲΛ͕ࣄ͏ߦඞ
ཁʹͳ͍ͬͯΔ. ͦͷํ๏ͷҰͭͯ͠ Web αΠτͷΞΫηεϩάΛ༻͍ͨΞΫηεϩάղੳ͕͛ڍΒ
ΕΔ. ҰൠతͳΞΫηεϩάʹ͸, ϦΫΤετࠁ࣌΍ URL ͳͲΫϥΠΞϯτ͔Βαʔό΁ΞΫηε͕ى
,ͷσʔλ͕஝ੵ͞Ε͓ͯΓࡍͨͬ͜ ͜ΕΒ͔Β Web ӾཡऀͷϖʔδભҠ΍ࡧݕΤϯδϯ͔ΒͲͷ༷ͳ
୯ޠͰͦͷ Web αΠτʹ͖ߦண͍ͨͷ͔Λ෼ੳ͢Δߦ͕ڀݚΘΕ͍ͯΔ. ·ͨ Web Ӿཡऀ͕ Web α
Πτ಺ͰͲͷϖʔδʹڵຯΛࣔͨ͠ͷ͔, ͲͷίϯςϯπʹڵຯΛͨͬ࣋ͷ͔ͱ͍ͬͨWeb Ӿཡऀͷಈ
,Խࢹ੻ͱͯ͠ՄيΛௐࠪ͢Δํ๏ͱͯ͠Ϛ΢εΧʔιϧͷಈ͖Λଊ͑ͨϚ΢εϩά͔Β޲ ෼ੳ͢Δख
๏΋ଘ͢ࡏΔ [1][2]. ͜ͷख๏ʹΑͬͯϖʔδ্ͷ࠲ඪͱ͍ۭͬͨؒతཁૉຖٴͼΞΫηεؒ࣌ͱ͍ͬͨ
,Խ͢Δ͜ͱ͸ՄೳʹͳΔ͕ࢹతཁૉຖʹϚ΢εϩάΛՄؒ࣌ ͦΕͰ΋๲େͳϚ΢εΧʔιϧͷي੻͔
Β Web Ӿཡऀຖͷಛ௃Λ௫Ήͷ͸ࠔ೉Ͱ͋Δ.

ͦ͜ͰຊڀݚͰ͸, Web ϏʔίϯܕͷϚ΢εϩάऔಘεΫϦϓτΛ༻͍Δ͜ͱͰಘΒΕͨϚ΢εϩά
͔Β, ΞΫηε͞Εͨϖʔδʹର͠ Web ӾཡऀͷϚ΢εΧʔιϧͷي੻Λۭؒతཁૉͱؒ࣌తཁૉຖʹ
ՄࢹԽ͢Δख๏ʹՃ͑, Web Ӿཡऀ͕Ͳͷ෦෼ʹ஫໨͢Δͷ͔Λ஌ΔͨΊʹϚ΢εϩά͔ΒϚ΢εΧʔ
ιϧͷي੻Λ K ฏۉ๏Λ༻͍ͯΫϥελϦϯά͠, Ϋϥελຖʹ෼ྨ, ՄࢹԽ͢Δߦಈ෼ੳख๏ΛఏҊ
͢Δ.

2.Ϛ΢εϩάͷऔಘํ๏ͱϚ΢εΧʔιϧͷي੻ͷՄࢹԽ
ຊߘͰ͸Ϛ΢εಈ࡞ͷ޲܏Λௐ΂ΔͨΊʹϚ΢εΧʔιϧͷಈ͖Λଊ͑ͨϚ΢εϩάΛ༻͍Δ. Ϛ΢

εϩάͷऔಘʹ͸ JavaScript ͱ Webαʔό Λ༻͍ͨ Web ϏʔίϯܕϚ΢εϩάऔಘํ๏Λ༻͍Δ.

ਤ Δ͢༺࢖ʹ1 Web ϏʔίϯܕͷϚ΢εϩάऔಘεΫϦϓτʹΑͬͯૹ৴͞ΕΔϚ΢εϩάͷϑΥʔ
ϚοτΛࣔ͢. ϑΥʔϚοτ͸ Web Ӿཡऀͷ IP ΞυϨε΍ΞΫηε͞Εͨࠁ࣌ (Unix time) ͳͲͷ৘
ใʹՃ͑,Ϛ΢εΧʔιϧͷ X ,ඪ࠲ Y Δը໘ͷαΠζΛ͍ͯ͠༺࢖ඪ΍࠲ JSON .ͰవΊΔࣜܗ

ਤ 2ʹWeb ϏʔίϯܕͷϚ΢εϩάऔಘεΫϦϓτͷ֓ཁਤͱՄࢹԽ·ͰͷྲྀΕΛࣔ͢. Ϛ΢εϩά
Λऔಘ͢ΔͨΊͷεΫϦϓτΛ༧ΊຒΊࠐΜͩ Web ϖʔδʹ Web Ӿཡऀ͕ΞΫηε͢Δ (ਤ 2-1). Ξ
Ϋηε͢ΔͱϚ΢εϩάऔಘεΫϦϓτ͕Ϛ΢εϩάͷϑΥʔϚοτͰవΊͨςΩετσʔλΛϩά༻
αʔόʹૹ৴͠஝ੵ͞ΕΔ (ਤ 2-2). ਤ 1ͷϑΥʔϚοτͱͯ͠஝ੵ͞ΕͨϚ΢εϩάΛ༻͍ͯWeb Ӿ
ཡऀຖͷಛ௃Λ௫ΉͨΊʹϚ΢εΧʔιϧͷي੻ͷՄࢹԽΛ͏ߦ. Ϛ΢εϩά͸ ୯ҐͰϩάϑΝؒ࣌1
Πϧͱͯ͠஝ੵ͞Ε͓ͯΓ, ͦΕΒΛϖʔδຖʹ෼ׂ, ͼٴ Web ӾཡऀΛࣝผ͠ιʔτΛ͏ߦ (ਤ 2-3).
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ͦͷޙ, ՄࢹԽࣜܗʹ߹Θͤͯ࠲ඪ৘ใΛ഑ྻʹม͠׵, JavaScriptϑΝΠϧʹ഑ྻͱͯ֨͠ೲͨ͠࠲ඪ
৘ใΛग़ྗ͢Δ (ਤ 2-4). ग़ྗͨ͠ JavaScriptϑΝΠϧΛݩʹ HTML5 ͷ canvas ཁૉΛ༻͍ͯϚ΢ε
Χʔιϧͷي੻Λ఺ͱઢͰඳը͢Δ (ਤ 2-5, ਤ 2-6). canvas ཁૉΛ, CSS Λ༻͍ͯ iframe ཁૉ΍ img

ཁૉʹॏͶͯදࣔ͢Δ͜ͱͰ, Խ݁ՌΛදࣔࢹͷϖʔδ΍ͦͷΩϟϓνϟը૾্ʹϚ΢εϩάͷՄࡍ࣮
͢Δ.

ਤ 1: Ϛ΢εϩάͷϑΥʔϚοτ

ਤ 2: Web ϏʔίϯܕͷϚ΢εϩάऔಘεΫϦϓτͷ֓ཁਤͱՄࢹԽ·ͰͷྲྀΕ

3.Kฏۉ๏ʹΑΔΫϥελϦϯάख๏
औಘͨ͠Ϛ΢εϩά͔ΒಘΒΕΔ๲େͳϚ΢εΧʔιϧͷي੻ͷ৘ใ͔Β Web Ӿཡऀຖͷಛ௃Λ௫

ΉͨΊʹ, ॏ৺ઢΛ༻͍ͨKฏۉ๏ʹΑΔΫϥελϦϯάख๏ΛఏҊ͢Δ. ΫϥελϦϯάͷख๏͸େ
͖͘, ֊૚తΫϥελϦϯάͱඇ֊૚ΫϥελϦϯά͕͋Γ, ඇ֊૚ΫϥελϦϯάΞϧΰϦζϜͰ͋Δ
Kฏۉ๏Λ༻͍Δ. Kฏۉ๏͸௨ৗ, ಉݩ࣍ͷ΋ͷಉߦ͍͓ͯʹ࢜ΘΕΔ͕, ຊߘͰѻ͏Ϛ΢εΧʔιϧ
ͷي੻Λߏ੒͢Δ఺ཁૉͷ਺͸ͦΕͧΕҟͳΔͨΊ௚઀ΫϥελϦϯάΛ͜͏ߦͱ͸ग़དྷͳ͍. ͦ͜Ͱ
Kฏۉ๏ʹΑΔΫϥελϦϯάʹվྑΛՃ͑, ͷҟͳΔ΋ͷʹରԠ͢ΔͨΊʹॏ৺ઢΛ༻͍ͨΫϥݩ࣍
ελϦϯάΛ͏ߦ. Ϛ΢εϩάʹ֨ೲ͞ΕΔϚ΢εΧʔιϧͷي੻ͷຊ਺Λ n, ॏ৺ઢͷຊ਺Λ kͱஔ͖,

੻ي ⃗Ti,p(i) Λ,
⃗Ti,p(i) = ⃗ti,1, ⃗ti,2,ʜ, ⃗ti,p(i)(1 ≤ i ≤ n, p(i)͸ iʹΑΓมԽ)

ͱఆٛ͠, ੻ي ⃗Ti,p(i) Λߏ੒͍ͯ͠Δ ⃗ti,p(i) Λ,

⃗ti,p(i) = (xi,p(i), yi,p(i))

ͱఆٛ͢Δ.·ͨॏ৺ઢ ⃗Gj,m Λ,

⃗Gj,m = g⃗j,1, g⃗j,2,ʜ, ⃗gj,m(1 ≤ j ≤ k)

ͱఆٛ͠, ॏ৺ઢ ⃗Gj,m Λߏ੒͍ͯ͠Δ ⃗ti,p(i) Λ,

⃗gj,m = (xj,m, yj,m)

ͱఆٛ͢Δ.Ϛ΢εΧʔιϧͷي੻Λ෼ྨޙ, Kฏۉ๏Λ༻͍ͯू໿ԽΛ͏ߦ. kຊͷॏ৺ઢΛϥϯμϜ
ʹ഑ஔ͠, p(i)͕ҰఆҎ্ͷશͯͷي੻Λ΋ͬͱ΋͍ۙॏ৺ઢʹׂΓ౰ͯΔ. ॏ৺ઢΛׂΓ౰ͯΒΕͨي
੻ͷฏۉͷ৔ॴʹҠಈ͠, େ࠷ແ͘ͳΔ·Ͱ͕ߋΓ౰ͯͷมׂ,͍ߦͼׂΓ౰ͯΛ࠶ 100ճ܁Γฦ͢. ي
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੻ͱॏ৺ઢͷۙ͞͸ɼl=1ͷ৔߹ ⃗ti,1 ͱ g⃗j,1, 2 ʽ l ʽ mʵ 1 ͷͱ͖, ⃗ti,l− l

2(l−1)

ͱ g⃗j,l, l = m ͷͱ͖

⃗ti,p(i) ͱ ⃗gj,m ͷڑ཭Λ଍ͨ͠߹ܭ஋ͰٻΊΔ. ·ͨɼk, m, ΫϥελϦϯά͢Δର৅ͱ͢Δي੻Λߏ੒
͢Δ఺ͷ਺ͷᮢ஋ th Λ೚ҙʹࢦఆ͢Δ.

4.݁Ռɾ࡯ߟ
4.1.σʔληοτΛ༻͍ͨ৔߹ͷ݁Ռ

ਤ 3͸Ϛ΢εΧʔιϧͷي੻͕ 200ຊ (n = 200)ͷσʔληοτΛࣔ͢. ͜ͷσʔληοτʹରͯ͠ॏ
৺ઢΛ༻͍ͨKฏۉ๏ʹΑΔΫϥελϦϯάΛͨͬߦ. ਤ 4ʹ 200ຊ (n = 200)ͷσʔληοτʹର͠
ॏ৺ઢΛ 4ຊ (k = 4)ͰΫϥελϦϯάͨ݁͠ՌΛࣔ͢. ·ͨਤ 5ʹॏ৺ઢΛ 4ຊ (k = 4)Λࣔ͢. σʔ
ληοτͷϚ΢εΧʔιϧͷي੻͕ӈ্, ӈԼ, ,্ࠨ ,Δ͕͍ͯͬ·ݻʹԼࠨ ਤ 4͔ΒͦΕͧΕ͕Ϋϥε
λຖʹ෼ྨ͞Ε͓ͯΓ, ·ͨਤ 5͔Βॏ৺ઢ͕Ϛ΢εΧʔιϧ͕ݻ·͍ͬͯΔ෦෼ʹ͍ۙ࠲ඪʹͳͬͯ
͍Δͷ͕෼͔Δ. ͔͠͠, ੻ͷॏ৺ઢͰ͸Ϋϥελຖʹ෼ྨ͞ΕͨϚ΢εΧʔيͷϚ΢εΧʔιϧͷ্ࠨ
ιϧͷي੻͔Β͍ۙ࠲ඪʹͳ͍ͬͯͳ͍ͷ͕෼͔Δ. ͜Ε͸, ॏ৺ઢ͕ 2ຊ͋Δ΂͖৔ॴʹ 1ຊ͔͠ͳ͍
͜ͱ͕ݪҼͰ͋Δͱ͑ߟΔ.

ਤ 3: σʔληοτ (n = 200)
ਤ 4: Kฏۉ๏Λ༻͍ͨΫϥελ
Ϧϯά (k = 4)

ਤ 5: ॏ৺ઢ k = 4

ͷϚ΢εϩάʹద༻ͨ݁͠Ռࣨڀݚ.4.2

զʑ͕ӡӦ, ؅ཧ͍ͯ͠ΔࣨڀݚͷWebϖʔδʹϩάऔಘεΫϦϓτΛ഑උ͠, 4ϲ݄ؒͷϩάσʔλ
Λऔಘͨ͠. ͦͷू݁ܭՌΛද 1ʹࣔ͢.

ද 1: ෼ੳର৅ϩάσʔλ
ϩάऔಘؒظ 2017೥ 7݄ʙ10݄

๚໰݅਺ (ճ) 1,400

Web ๚໰ऀ (ਓ) 91

Ϛ΢ε఺਺ (఺) 45,295

ਤ 6Ͱ͸ՄࢹԽΛࣨڀݚͨͬߦͷ WebϖʔδΛࣔ͢.͜ͷWebϖʔδ͸ Web αΠτͷτοϓϖʔδ
Ͱ͋Δ͜ͱ͔Β࠷΋ΞΫηε͕ଟ͘, 154ຊͷϚ΢εΧʔιϧͷي੻Λऔಘͨ͠. ਤ 7Ͱ͸Ϛ΢εΧʔι
ϧͷي੻ͷϚ΢εϩάͷՄࢹԽ݁ՌΛࣔ͢. ,఺͸ؙ࢝ ऴ఺͸࢛֯Ͱࣔͨ͠. Ϛ΢εΧʔιϧͷي੻Λ࣌
ؒଳຖʹ৭෇͚͓ͯ͠Γ, Β͔࣌0 ͰʹΞΫηεͨ͠·࣌23 Web ӾཡऀͷϚ΢εͷಈ͖Λද͍ࣔͯ͠
Δ. ਤ 8Ͱ͸Ϛ΢εΧʔιϧͷي੻Λ k = 3ͰΫϥελϦϯάΛͨͬߦՄࢹԽ݁ՌΛࣔ͢. ,఺͸ؙ࢝ ऴ
఺͸࢛֯Ͱ͓ࣔͯ͠Γ, ू໿ͨ͠ຊ਺΋ࢹ఺ͱऴ఺ʹࣔͨ͠. ਤ 9Ͱ͸Ϛ΢εΧʔιϧͷي੻Λ k = 4Ͱ
ΫϥελϦϯάΛͨͬߦՄࢹԽ݁ՌΛࣔ͢. ,఺͸ؙ࢝ ऴ఺͸࢛֯Ͱ͓ࣔͯ͠Γ, ू໿ͨ͠ຊ਺΋ࢹ఺ͱ
ऴ఺ʹࣔͨ͠. ਤ 8, ਤ 9ʹΑΓ͜ͷWebϖʔδʹΞΫηεͨ͠ Web Ӿཡऀ͸தԝͷࣸਅͰ࠷΋Ϛ΢ε
ΧʔιϧΛಈ͔͍ͯ͠Δ͜ͱ΍, ϔομʔϝχϡʔΑΓ΋ϝΠϯϝχϡʔʹ஫໨ͯ͠Δ͜ͱ, ͦͷதͰ΋
ʮ Web ΞϓϦʯʮ࣮ڀݚ੷ʯʹΑΓ஫໨͍ͯ͠Δ͜ͱͳͲ͕෼͔Δ.
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ਤ 6: ՄࢹԽͨ͠Web ϖʔδ ਤ 7: Ϛ΢εΧʔιϧͷي੻

ਤ 8: K ฏۉ๏Λ༻͍ͨΫϥελϦϯά (k = 3) ਤ 9: K ฏۉ๏Λ༻͍ͨΫϥελϦϯά (k = 4)

5.͓ΘΓʹ
ͦ͜ͰຊڀݚͰ͸, Web ϏʔίϯܕͷϚ΢εϩάऔಘεΫϦϓτΛ༻͍Δ͜ͱͰಘΒΕͨϚ΢εϩά

͔Β, ΞΫηεͨ͠ϖʔδʹର͠ Web ӾཡऀͷϚ΢εΧʔιϧͷي੻ΛՄࢹԽΛ͏ߦख๏ʹՃ͑, Web

Ӿཡऀ͕Ͳͷ෦෼ʹ஫໨͢Δͷ͔Λ஌ΔͨΊʹ, Kฏۉ๏Λ༻͍ͨΫϥελϦϯάʹΑΔߦಈ෼ੳख๏
ʹ͍ͭͯఏҊͨ͠. ݁Ռͱͯ͠Kฏۉ๏Λ༻͍ͨΫϥελϦϯάΛͨͬߦՄࢹԽ݁ՌΑΓ, Web Ӿཡऀ
ຖͷ஫໨ՕॴΛೝࣝՄೳʹͳͬͨ. ,ͷ՝୊ͱͯ͠ޙࠓ Kฏۉ๏ʹΑΔΫϥελϦϯάʹ͓͍ͯΫϥελ
ͷ਺Λ༧ΊܾΊ࣮ͯݧΛߦͳ͍ͬͯΔ. ͜ͷ͜ͱʹΑΓϚ΢εΧʔιϧͷ఺਺͕ଟ͍ΧςΰϦͰ͸े෼
ʹ෼ྨ͞ΕΔ͕, ҰํͰগͳ͍ΧςΰϦͰ͸े෼ʹ෼ྨ͞Εͳ͍ͱ͍͏໰୊͕͛ڍΒΕΔ. Kฏۉ๏Ҏ֎
ͷΫϥελϦϯάख๏ͰXฏۉ๏ͱ͍͏ख๏͕͋Γ, ͜Ε͸࠷దͳΫϥελ਺ΛࣗಈͰ൑அ͠෼ྨ͢Δ
ͨΊ, ͦͪΒΛ࢖༻͢Δ͜ͱͰਫ਼౓্͕͢޲Δͱ͑ߟΔ.ɹɹɹɹɹɹɹ
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