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ཁࢫ
ۙ, WebαΠτʹΑΔใൃ৴ॏཁͳҐஔΛΊ͍ͯΔ. WebӾཡऀͷಈΛௐࠪ͢Δ্Ͱ༗ޮͳख๏ʹ

ϚεΧʔιϧͷيΛ༻͍ͨੳ͕͋Δ. ,ଘͷख๏Ͱط ,ຖؒ࣌ ۭؒຖʹੳ͢Δख๏͕ଟ͘ଘ͢ࡏΔ͕, 
େͳي͔ΒWebӾཡऀຖͷಛΛ௫ΉͷࠔͰ͋Δ. ͦ͜ͰຊڀݚͰ, ϚεΧʔιϧͷيΛ IPΞυϨ
εຖʹྨ͠, Kฏۉ๏Λ༻͍ͨΫϥελϦϯάʹΑΔߦಈੳख๏ΛఏҊ͢Δ.

1.͡Ίʹ
ۙ, ΠϯλʔωοτεϚʔτϑΥϯͷීٴʹΑΓݸਓ͔Βۀا·Ͱ෯͘ Web αΠτΛӡ༻, 

ཧΛ͍ͯ͠Δ. ͰͷऔҾΛۀاରۀا Business to Business (ҎԼ BtoB ), ΘΕΔऔߦਓͷؒͰݸରۀا
ҾΛ Business to Custormer (ҎԼ BtoC )ͱݺͼ, ใऩूํ๏, ใൃ৴ํ๏ͱͯ͠ Web αΠτͷ
ར༻ׂ߹͍ߴͷͱͳ͍ͬͯΔ. ͦͷͨΊ͕ۀا Web αΠτʹऔΓΉࣄॏཁͳҐஔΛΊ͓ͯ
Γ, ΞΫηεճͷ૿Ճ, Web Ӿཡऀͷഔମʹ߹Θͤͨ Web αΠτͷσβΠϯมߋͳͲΛ͕ࣄ͏ߦඞ
ཁʹͳ͍ͬͯΔ. ͦͷํ๏ͷҰͭͯ͠ Web αΠτͷΞΫηεϩάΛ༻͍ͨΞΫηεϩάղੳ͕͛ڍΒ
ΕΔ. ҰൠతͳΞΫηεϩάʹ, ϦΫΤετࠁ࣌ URL ͳͲΫϥΠΞϯτ͔ΒαʔόΞΫηε͕ى
,ͷσʔλ͕ੵ͞Ε͓ͯΓࡍͨͬ͜ ͜ΕΒ͔Β Web ӾཡऀͷϖʔδભҠࡧݕΤϯδϯ͔ΒͲͷ༷ͳ
୯ޠͰͦͷ Web αΠτʹ͖ߦண͍ͨͷ͔Λੳ͢Δߦ͕ڀݚΘΕ͍ͯΔ. ·ͨ Web Ӿཡऀ͕ Web α
ΠτͰͲͷϖʔδʹڵຯΛࣔͨ͠ͷ͔, ͲͷίϯςϯπʹڵຯΛͨͬ࣋ͷ͔ͱ͍ͬͨWeb Ӿཡऀͷಈ
,Խࢹͱͯ͠ՄيΛௐࠪ͢Δํ๏ͱͯ͠ϚεΧʔιϧͷಈ͖Λଊ͑ͨϚεϩά͔Β ੳ͢Δख
๏ଘ͢ࡏΔ [1][2]. ͜ͷख๏ʹΑͬͯϖʔδ্ͷ࠲ඪͱ͍ۭͬͨؒతཁૉຖٴͼΞΫηεؒ࣌ͱ͍ͬͨ
,Խ͢Δ͜ͱՄʹͳΔ͕ࢹతཁૉຖʹϚεϩάΛՄؒ࣌ ͦΕͰେͳϚεΧʔιϧͷي͔
Β Web ӾཡऀຖͷಛΛ௫ΉͷࠔͰ͋Δ.

ͦ͜ͰຊڀݚͰ, Web ϏʔίϯܕͷϚεϩάऔಘεΫϦϓτΛ༻͍Δ͜ͱͰಘΒΕͨϚεϩά
͔Β, ΞΫηε͞Εͨϖʔδʹର͠ Web ӾཡऀͷϚεΧʔιϧͷيΛۭؒతཁૉͱؒ࣌తཁૉຖʹ
ՄࢹԽ͢Δख๏ʹՃ͑, Web Ӿཡऀ͕Ͳͷ෦ʹ͢Δͷ͔ΛΔͨΊʹϚεϩά͔ΒϚεΧʔ
ιϧͷيΛ K ฏۉ๏Λ༻͍ͯΫϥελϦϯά͠, Ϋϥελຖʹྨ, ՄࢹԽ͢Δߦಈੳख๏ΛఏҊ
͢Δ.

2.Ϛεϩάͷऔಘํ๏ͱϚεΧʔιϧͷيͷՄࢹԽ
ຊߘͰϚεಈ࡞ͷΛௐΔͨΊʹϚεΧʔιϧͷಈ͖Λଊ͑ͨϚεϩάΛ༻͍Δ. Ϛ

εϩάͷऔಘʹ JavaScript ͱ Webαʔό Λ༻͍ͨ Web ϏʔίϯܕϚεϩάऔಘํ๏Λ༻͍Δ.

ਤ Δ͢༺ʹ1 Web ϏʔίϯܕͷϚεϩάऔಘεΫϦϓτʹΑͬͯૹ৴͞ΕΔϚεϩάͷϑΥʔ
ϚοτΛࣔ͢. ϑΥʔϚοτ Web Ӿཡऀͷ IP ΞυϨεΞΫηε͞Εͨࠁ࣌ (Unix time) ͳͲͷ
ใʹՃ͑,ϚεΧʔιϧͷ X ,ඪ࠲ Y Δը໘ͷαΠζΛ͍ͯ͠༺ඪ࠲ JSON .ͰవΊΔࣜܗ

ਤ 2ʹWeb ϏʔίϯܕͷϚεϩάऔಘεΫϦϓτͷ֓ཁਤͱՄࢹԽ·ͰͷྲྀΕΛࣔ͢. Ϛεϩά
Λऔಘ͢ΔͨΊͷεΫϦϓτΛ༧ΊຒΊࠐΜͩ Web ϖʔδʹ Web Ӿཡऀ͕ΞΫηε͢Δ (ਤ 2-1). Ξ
Ϋηε͢ΔͱϚεϩάऔಘεΫϦϓτ͕ϚεϩάͷϑΥʔϚοτͰవΊͨςΩετσʔλΛϩά༻
αʔόʹૹ৴͠ੵ͞ΕΔ (ਤ 2-2). ਤ 1ͷϑΥʔϚοτͱͯ͠ੵ͞ΕͨϚεϩάΛ༻͍ͯWeb Ӿ
ཡऀຖͷಛΛ௫ΉͨΊʹϚεΧʔιϧͷيͷՄࢹԽΛ͏ߦ. Ϛεϩά ୯ҐͰϩάϑΝؒ࣌1
Πϧͱͯ͠ੵ͞Ε͓ͯΓ, ͦΕΒΛϖʔδຖʹׂ, ͼٴ Web ӾཡऀΛࣝผ͠ιʔτΛ͏ߦ (ਤ 2-3).
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ͦͷޙ, ՄࢹԽࣜܗʹ߹Θͤͯ࠲ඪใΛྻʹม͠, JavaScriptϑΝΠϧʹྻͱͯ֨͠ೲͨ͠࠲ඪ
ใΛग़ྗ͢Δ (ਤ 2-4). ग़ྗͨ͠ JavaScriptϑΝΠϧΛݩʹ HTML5 ͷ canvas ཁૉΛ༻͍ͯϚε
ΧʔιϧͷيΛͱઢͰඳը͢Δ (ਤ 2-5, ਤ 2-6). canvas ཁૉΛ, CSS Λ༻͍ͯ iframe ཁૉ img

ཁૉʹॏͶͯදࣔ͢Δ͜ͱͰ, Խ݁ՌΛදࣔࢹͷϖʔδͦͷΩϟϓνϟը૾্ʹϚεϩάͷՄࡍ࣮
͢Δ.

ਤ 1: ϚεϩάͷϑΥʔϚοτ

ਤ 2: Web ϏʔίϯܕͷϚεϩάऔಘεΫϦϓτͷ֓ཁਤͱՄࢹԽ·ͰͷྲྀΕ

3.Kฏۉ๏ʹΑΔΫϥελϦϯάख๏
औಘͨ͠Ϛεϩά͔ΒಘΒΕΔେͳϚεΧʔιϧͷيͷใ͔Β Web ӾཡऀຖͷಛΛ௫

ΉͨΊʹ, ॏ৺ઢΛ༻͍ͨKฏۉ๏ʹΑΔΫϥελϦϯάख๏ΛఏҊ͢Δ. ΫϥελϦϯάͷख๏େ
͖͘, ֊తΫϥελϦϯάͱඇ֊ΫϥελϦϯά͕͋Γ, ඇ֊ΫϥελϦϯάΞϧΰϦζϜͰ͋Δ
Kฏۉ๏Λ༻͍Δ. Kฏۉ๏௨ৗ, ಉݩ࣍ͷͷಉߦ͍͓ͯʹ࢜ΘΕΔ͕, ຊߘͰѻ͏ϚεΧʔιϧ
ͷيΛߏ͢ΔཁૉͷͦΕͧΕҟͳΔͨΊΫϥελϦϯάΛ͜͏ߦͱग़དྷͳ͍. ͦ͜Ͱ
Kฏۉ๏ʹΑΔΫϥελϦϯάʹվྑΛՃ͑, ͷҟͳΔͷʹରԠ͢ΔͨΊʹॏ৺ઢΛ༻͍ͨΫϥݩ࣍
ελϦϯάΛ͏ߦ. Ϛεϩάʹ֨ೲ͞ΕΔϚεΧʔιϧͷيͷຊΛ n, ॏ৺ઢͷຊΛ kͱஔ͖,

ي ⃗Ti,p(i) Λ,
⃗Ti,p(i) = ⃗ti,1, ⃗ti,2,ʜ, ⃗ti,p(i)(1 ≤ i ≤ n, p(i) iʹΑΓมԽ)

ͱఆٛ͠, ي ⃗Ti,p(i) Λߏ͍ͯ͠Δ ⃗ti,p(i) Λ,

⃗ti,p(i) = (xi,p(i), yi,p(i))

ͱఆٛ͢Δ.·ͨॏ৺ઢ ⃗Gj,m Λ,

⃗Gj,m = g⃗j,1, g⃗j,2,ʜ, ⃗gj,m(1 ≤ j ≤ k)

ͱఆٛ͠, ॏ৺ઢ ⃗Gj,m Λߏ͍ͯ͠Δ ⃗ti,p(i) Λ,

⃗gj,m = (xj,m, yj,m)

ͱఆٛ͢Δ.ϚεΧʔιϧͷيΛྨޙ, Kฏۉ๏Λ༻͍ͯूԽΛ͏ߦ. kຊͷॏ৺ઢΛϥϯμϜ
ʹஔ͠, p(i)͕ҰఆҎ্ͷશͯͷيΛͬͱ͍ۙॏ৺ઢʹׂΓͯΔ. ॏ৺ઢΛׂΓͯΒΕͨي
ͷฏۉͷॴʹҠಈ͠, େ࠷ແ͘ͳΔ·Ͱ͕ߋΓͯͷมׂ,͍ߦͼׂΓͯΛ࠶ 100ճ܁Γฦ͢. ي
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ͱॏ৺ઢͷۙ͞ɼl=1ͷ߹ ⃗ti,1 ͱ g⃗j,1, 2 ʽ l ʽ mʵ 1 ͷͱ͖, ⃗ti,l− l

2(l−1)

ͱ g⃗j,l, l = m ͷͱ͖

⃗ti,p(i) ͱ ⃗gj,m ͷڑΛͨ͠߹ܭͰٻΊΔ. ·ͨɼk, m, ΫϥελϦϯά͢Δରͱ͢ΔيΛߏ
͢Δͷͷᮢ th Λҙʹࢦఆ͢Δ.

4.݁Ռɾߟ
4.1.σʔληοτΛ༻͍ͨ߹ͷ݁Ռ

ਤ 3ϚεΧʔιϧͷي͕ 200ຊ (n = 200)ͷσʔληοτΛࣔ͢. ͜ͷσʔληοτʹରͯ͠ॏ
৺ઢΛ༻͍ͨKฏۉ๏ʹΑΔΫϥελϦϯάΛͨͬߦ. ਤ 4ʹ 200ຊ (n = 200)ͷσʔληοτʹର͠
ॏ৺ઢΛ 4ຊ (k = 4)ͰΫϥελϦϯάͨ݁͠ՌΛࣔ͢. ·ͨਤ 5ʹॏ৺ઢΛ 4ຊ (k = 4)Λࣔ͢. σʔ
ληοτͷϚεΧʔιϧͷي͕ӈ্, ӈԼ, ,্ࠨ ,Δ͕͍ͯͬ·ݻʹԼࠨ ਤ 4͔ΒͦΕͧΕ͕Ϋϥε
λຖʹྨ͞Ε͓ͯΓ, ·ͨਤ 5͔Βॏ৺ઢ͕ϚεΧʔιϧ͕ݻ·͍ͬͯΔ෦ʹ͍ۙ࠲ඪʹͳͬͯ
͍Δͷ͕͔Δ. ͔͠͠, ͷॏ৺ઢͰΫϥελຖʹྨ͞ΕͨϚεΧʔيͷϚεΧʔιϧͷ্ࠨ
ιϧͷي͔Β͍ۙ࠲ඪʹͳ͍ͬͯͳ͍ͷ͕͔Δ. ͜Ε, ॏ৺ઢ͕ 2ຊ͋Δ͖ॴʹ 1ຊ͔͠ͳ͍
͜ͱ͕ݪҼͰ͋Δͱ͑ߟΔ.

ਤ 3: σʔληοτ (n = 200)
ਤ 4: Kฏۉ๏Λ༻͍ͨΫϥελ
Ϧϯά (k = 4)

ਤ 5: ॏ৺ઢ k = 4

ͷϚεϩάʹద༻ͨ݁͠Ռࣨڀݚ.4.2

զʑ͕ӡӦ, ཧ͍ͯ͠ΔࣨڀݚͷWebϖʔδʹϩάऔಘεΫϦϓτΛඋ͠, 4ϲ݄ؒͷϩάσʔλ
Λऔಘͨ͠. ͦͷू݁ܭՌΛද 1ʹࣔ͢.

ද 1: ੳରϩάσʔλ
ϩάऔಘؒظ 2017 7݄ʙ10݄

๚݅ (ճ) 1,400

Web ๚ऀ (ਓ) 91

Ϛε () 45,295

ਤ 6ͰՄࢹԽΛࣨڀݚͨͬߦͷ WebϖʔδΛࣔ͢.͜ͷWebϖʔδ Web αΠτͷτοϓϖʔδ
Ͱ͋Δ͜ͱ͔Β࠷ΞΫηε͕ଟ͘, 154ຊͷϚεΧʔιϧͷيΛऔಘͨ͠. ਤ 7ͰϚεΧʔι
ϧͷيͷϚεϩάͷՄࢹԽ݁ՌΛࣔ͢. ,ؙ࢝ ऴ࢛֯Ͱࣔͨ͠. ϚεΧʔιϧͷيΛ࣌
ؒଳຖʹ৭͚͓ͯ͠Γ, Β͔࣌0 ͰʹΞΫηεͨ͠·࣌23 Web ӾཡऀͷϚεͷಈ͖Λද͍ࣔͯ͠
Δ. ਤ 8ͰϚεΧʔιϧͷيΛ k = 3ͰΫϥελϦϯάΛͨͬߦՄࢹԽ݁ՌΛࣔ͢. ,ؙ࢝ ऴ
࢛֯Ͱ͓ࣔͯ͠Γ, ूͨ͠ຊࢹͱऴʹࣔͨ͠. ਤ 9ͰϚεΧʔιϧͷيΛ k = 4Ͱ
ΫϥελϦϯάΛͨͬߦՄࢹԽ݁ՌΛࣔ͢. ,ؙ࢝ ऴ࢛֯Ͱ͓ࣔͯ͠Γ, ूͨ͠ຊࢹͱ
ऴʹࣔͨ͠. ਤ 8, ਤ 9ʹΑΓ͜ͷWebϖʔδʹΞΫηεͨ͠ Web ӾཡऀதԝͷࣸਅͰ࠷Ϛε
ΧʔιϧΛಈ͔͍ͯ͠Δ͜ͱ, ϔομʔϝχϡʔΑΓϝΠϯϝχϡʔʹͯ͠Δ͜ͱ, ͦͷதͰ
ʮ Web ΞϓϦʯʮ࣮ڀݚʯʹΑΓ͍ͯ͠Δ͜ͱͳͲ͕͔Δ.
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ਤ 6: ՄࢹԽͨ͠Web ϖʔδ ਤ 7: ϚεΧʔιϧͷي

ਤ 8: K ฏۉ๏Λ༻͍ͨΫϥελϦϯά (k = 3) ਤ 9: K ฏۉ๏Λ༻͍ͨΫϥελϦϯά (k = 4)

5.͓ΘΓʹ
ͦ͜ͰຊڀݚͰ, Web ϏʔίϯܕͷϚεϩάऔಘεΫϦϓτΛ༻͍Δ͜ͱͰಘΒΕͨϚεϩά

͔Β, ΞΫηεͨ͠ϖʔδʹର͠ Web ӾཡऀͷϚεΧʔιϧͷيΛՄࢹԽΛ͏ߦख๏ʹՃ͑, Web

Ӿཡऀ͕Ͳͷ෦ʹ͢Δͷ͔ΛΔͨΊʹ, Kฏۉ๏Λ༻͍ͨΫϥελϦϯάʹΑΔߦಈੳख๏
ʹ͍ͭͯఏҊͨ͠. ݁Ռͱͯ͠Kฏۉ๏Λ༻͍ͨΫϥελϦϯάΛͨͬߦՄࢹԽ݁ՌΑΓ, Web Ӿཡऀ
ຖͷՕॴΛೝࣝՄʹͳͬͨ. ,ͷ՝ͱͯ͠ޙࠓ Kฏۉ๏ʹΑΔΫϥελϦϯάʹ͓͍ͯΫϥελ
ͷΛ༧ΊܾΊ࣮ͯݧΛߦͳ͍ͬͯΔ. ͜ͷ͜ͱʹΑΓϚεΧʔιϧͷ͕ଟ͍ΧςΰϦͰे
ʹྨ͞ΕΔ͕, ҰํͰগͳ͍ΧςΰϦͰेʹྨ͞Εͳ͍ͱ͍͏͕͛ڍΒΕΔ. Kฏۉ๏Ҏ֎
ͷΫϥελϦϯάख๏ͰXฏۉ๏ͱ͍͏ख๏͕͋Γ, ͜Ε࠷దͳΫϥελΛࣗಈͰஅ͠ྨ͢Δ
ͨΊ, ͦͪΒΛ༻͢Δ͜ͱͰਫ਼্͕͢Δͱ͑ߟΔ.ɹɹɹɹɹɹɹ

ݙจߟࢀ
[1] Luis A. Leiva, Jeff Huang, “Building a better mousetrap: Compressing mouse cursor activity for

web analytics, ” Information Processing & Management, Vol. 51, Issue 2, pp. 114-129, 2015.

[2] Anil K.Jain, “Data clustering: 50 years beyond K-means, ” Pattern Recognition Letters, Volume.

31, Issue 8, 1, pp. 651-666, 2010.

[] – 4


